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В методических указаниях рассмотрены лабораторно – практические работы по дисциплине БД.06 Химия и даны методические указания по их выполнению.
УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!

Методические указания по дисциплине БД.06 Химия для выполнения лабораторных  работ созданы Вам в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим (лабораторным) работам, правильного составления отчетов.

Приступая к выполнению практической (лабораторной) работы), Вы должны внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню Вашей подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами третьего поколения (ФГОС-3), краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме  лабораторной работы.   Ответить на вопросы или решите задачу для закрепления теоретического материала. 

Все задания к лабораторной работе. Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.

Отчет о лабораторной работе   Вы должны выполнить по приведенному алгоритму, опираясь на образец.

Наличие положительной оценки по лабораторным работам   необходимо для получения зачета по дисциплине  или допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за лабораторную работу,  Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Результатом освоения программы учебной дисциплины  является овладение обучающимися видом профессиональной  деятельности,  в том числе  профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями.
1. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:

Учебная дисциплина БД.06 Химия относится к циклу базовых  дисциплин общеобразовательной подготовки.

2. Цели и задачи проведения лабораторных и практических занятий:
1. Обобщение, систематизация, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам дисциплины БД.06 Химия

 2. Формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности;

 3. Развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, проектировочных, конструктивных и др. 

 4. Выработка при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива
3. В результате изучения химии студент должен:

уметь:

у.1 называть: химические элементы, соединения изученных классов;

у.2 объяснять: физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номеров группы и периода, к которым элемент принадлежит в Периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств элементов в пределах малых периодов и главных подгрупп; сущность реакций ионного обмена;

у.3 характеризовать: химические элементы (от водорода до кальция) на основе их положения в Периодической системе Д.И. Менделеева и особенностей строения их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ; химические свойства основных классов неорганических веществ;

у.4 определять: состав веществ по их формулам, принадлежность веществ к определенному классу соединений, типы химических реакций, валентность и степень окисления элемента в соединениях, тип химической связи в соединениях, возможность протекания реакций ионного обмена;

у.5 составлять: формулы неорганических соединений изученных классов; схемы строения атомов первых 20 элементов Периодической системы Д.И. Менделеева; уравнения химических реакций;

у.6 обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием;

у.7 распознавать опытным путем: кислород, водород, углекислый газ, аммиак; растворы кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы;

у.8 вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую долю вещества в растворе; количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- безопасного обращения с веществами и материалами;

- экологически грамотного поведения в окружающей среде;

- оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;

- критической оценки информации о веществах, используемых в быту;

- приготовления растворов заданной концентрации.

4. Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы должны отражать:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

5. Требования к предметным результатам освоения базового курса БД.06 Химия должны отражать:

1) сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

3) владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

4) сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

5) владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;

6) сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.

6. Рекомендуемое количество часов на освоение ЛПЗ:

Согласно учебного плана на ЛПЗ отводится 36 часов. На одну ЛПЗ отводится 2 часа. Всего при изучении БД.06 по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобилей отводится 18 ЛПЗ.
7. Требования к выполнению лабораторных работ:
1.  Студент должен явиться  на лабораторное занятие подготовленным по данной теме.
2. Каждый студент должен знать правила по технике безопасности при работе в  лаборатории (и при работе с электроприборами в данной работе).
3. После проведения работы студент представляет письменный отчет.
4. До выполнения лабораторной работы  у студента проверяют знания по выявлению уровня его теоретической подготовки по данной теме.
5. Отчет о проделанной работе следует выполнять в тетради для лабораторных работ. Содержание отчета указано в описании лабораторной работы.
6. Таблицы и рисунки следует выполнять карандашом, записи – синим или чёрным цветом пасты или чернил. Рисунки выполняются в левой половине листа, наблюдения и выводы в правой части листа. Уравнения реакций записываются во всю строку (после наблюдений и выводов).
7. Зачет по данной лабораторной работе студент получает при положительных оценках за теоретические знания и отчет по лабораторной работе, общий зачет – при наличии зачетов по всем лабораторным работам.

Не забывайте, что за этим же столом  и оборудованием будут работать студенты других групп, - не создавайте им дополнительных трудностей, оставив свое рабочее место в беспорядке.
Правила по технике безопасности при проведении лабораторных и практических работ
1. Работая в  лаборатории, необходимо соблюдать большую осторожность.

2. Приступать к выполнению задания после указания преподавателя.

3. Производить опыты в чистой посуде.

4. В случае возникновения пожара в лаборатории вызвать пожарную охрану, а до прибытия гасить огонь песком, огнетушителем.

5. Соблюдать правила техники безопасности при работе с электроприборами

8. Правила выполнения лабораторной работы
Лабораторная работа выполняется в три этапа:

	Этап
	Содержание работы
	Выполнение пунктов №

	Первый
	Подготовка к испытанию.
	

	Второй
	Выполнение испытания.
	

	Третий
	Подготовка отчёта по работе и выполнение заданий.
	


Правила оформления отчёта по лабораторной работе
1) Запишите название номер и тему лабораторной работы.

Лабораторная работа №__.
Тема:______________________________________________________________
Цели работы: _______________________________________________________.
Материалы и оборудование: ___________________________________________.

2) Ознакомьтесь самостоятельно с целями работы и списком оборудования и материалов.

3) Проведите испытания согласно инструкционной карте результаты запишите в отчет. 

4) Если необходимо проведите расчёты используя предложенные формулы

9. Перечень ЛПЗ по химии для специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта:
1. ЛПЗ №1  «Решение экспериментальных задач»

Цель: научиться составлять уравнения реакций, определять тип реакций

1. Что такое химическое уравнение? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Почему запись химической реакции назвали именно «уравнением»? С чем это связано? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Составьте уравнения химических реакций. К какому типу они относятся.

NaCl + H2SO4 =

Cu + O2 =

Fe + O2 + H2O =

4. Объясните реакцию:

4Fe +3Сu(SO4)2( 2Fe2(SO4)3+3 Cu

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Осуществите превращения по схеме, укажите типы реакций, назовите вещества

а) Al→Al2O3→AlCl3→Al(OH)3→Al2O3
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
б) P→P2O5→H3PO4→Na3PO4→Ca3(PO4)2
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
в) Zn→ZnCl2→Zn(OH)2→ZnO→Zn(NO3)2
5. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Выберите, в какой группе все вещества являются оксидами, назовите их.

а) KOH, Ca(OH)2, CaO б ) Na2O, Fe2O3,CrO в) Na2O, CaO, MnO г) P2O5,NaOH, HNO3
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Составьте схему применения кислот, солей и оснований, свяжите с вашей профессией

а) кислоты

б) соли

в) основания
Вывод:

 2. ЛПЗ№2 «Решение экспериментальных задач»

Материалы и оборудование: инструкционная карта

Цель работы: изучить алгоритм решения задач на нахождение неизвестной формулы вещества  используя уравнение реакции.

Алгоритм нахождения формулы органического вещества по массовой доле химических элементов

и плотности вещества при нормальных условиях.

1) Выпишите в тетрадь основные формулы:

M = ρ * Vm

где Vm =22,4 л/моль (при н.у.);

M – молярная масса вещества (г/моль);

ρ = m/V (плотность)

Wэлемента = (n * Ar (элемента) * 100%) / Mr (вещества),

где n – индекс, число атомов;

W – массовая доля элемента (%).

2) Разберите образец решения задачи:

Углеводород содержит 81,82% углерода. Масса 1 л этого углеводорода (н.у.) составляет 1,964 г. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода.

Решение:

1. Определим молярную массу искомого вещества:

ρ = m/V, следовательно М(СхНу) = ρ· Vm = 1,964 г/л · 22,4 л/моль = 44

2. По формуле

n = (Wэлемента * Mr(вещества)) / Ar элемента * 100%

вычислим число атомов C, H.

Здесь Мr=M.

n(C)=(81,82% · 44) / (12 · 100%) = 3

n(H)=(18,18% · 44) / (1· 100%) = 8

Получаем x:y =3 : 8, следовательно, вещество C3H8.

Проверка, Mr(C3H8)= 44

РЕШИТЕ ЗАДАЧИ

1. В углеводороде массовая доля углерода равна 84%. Относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу углеводорода.

2. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 83,33%. Плотность паров углеводорода по водороду равна 36. Определите формулу.

3. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 85,7%. Плотность паров углеводорода по воздуху равна 1,931. Определите формулу.

Вывод:
1. ЛПЗ №3: «Строение вещества» 
Цель работы: изучить электронные и графические схемы формул атомов

Материалы и оборудование: инструкционная карта

Составление электронных формул атомов элементов и графических схем.
Строение атома элемента:
Цель: Формирование умений обучающихся записывать электронные конфигурации атомов элементов I-IV периодов и определять элемент по электронной конфигурации атома

1. заряд ядра атома

2. формула состава атома (количество р; n; е )

3. количество энергетических уровней и размещение на них электронов

4. формула электронной конфигурации (1S2S2Р3S3P4S4P5S4D5P6S5D4F6P7S6D5F7P)

5. квантовые ячейки (графическая формула)

6. число электронов на последнем слое => металл или неметалл

ПРАВИЛА ЗАПОЛНЕНИЯ ЭЛЕКТРОНАМИ АО, ПОДУРОВНЕЙ, УРОВНЕЙ
1) На одной АО могут находиться только ДВА электрона, которые вращаются вокруг своей оси в противоположных направлениях (условно: по часовой стрелке и против часовой стрелке) – электроны с противоположными спинами.

2) В пределах подуровня атомные орбитали заполняются одиночными электронами с параллельными спинами, и когда все орбитали данного подуровня будут заняты, происходит спаривание последних

3) Электроны стремятся занять энергетически выгодное положение в электронной оболочке, руководствуясь правилом наименьшей энергии. Расположим АО в порядке возрастания значений их энергии, которая определяется суммой: (№ УРОВНЯ + число, которое соответствует подуровню):
s (0), p (2), d (3), f (4)
Составьте схемы электронного строения, электронные формулы и графические электронные формулы атомов следующих химических элементов: Ca, Fe, Zr, Sn, Nb, Hf, Pa.
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Инструкция: выберите один правильный ответ
1.Химическому элементу 3-го периода VА-группы соответствует схема распределения электронов по слоям:

1) 2, 8, 5 2) 2, 8, 3 3) 2,5 4) 2, 3

2.Порядковый номер химического элемента в периодической системе Д.И. Менделеева соответствует:

1) заряду ядра в атоме

2) значению высшей валентности элемента по кислороду

3) числу электронов, недостающих до завершения внешнего слоя

4) числу электронных слоев в атоме

3. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его:

1S22S22P63S23P4
4. Составьте графическую формулу элемента с электронной формулой 1S22S22P63S23P4 и покажите все валентные состояния данного элемента.

5. Номер группы в Периодической системе Д.И.Менделеева соответствует:

1) числу электронов в атоме

2) значению высшей валентности элемента по кислороду (только для главных подгрупп)

3) числу электронов, недостающих для завершения внешнего электронного слоя

4) числу электронных слоев в атоме.

6. Номер периода в Периодической системе Д.И.Менделеева соответствует:

1) электронов в атоме

2) электронов во внешнем слое атомов

3) числу электронов, недостающих до завершения внешнего слоя

4) числу заполняемых электронных слоев

7. В периоде с увеличением порядкового номера химического элемента происходит:

1) уменьшение заряда ядра

2) усиление металлических свойств

3) уменьшение атомного радиуса

4) уменьшение числа валентных электронов

8. Радиус атомов увеличивается в ряду элементов:

1) H-Li-Na   2) K-Na-Li   3) Na-Mg-AI  4) Be-Ca-Mg
Задача: изобразите электронные формулы фосфора и рубидия. 
Вывод:

4. ЛПЗ №4: «Растворы» 

Цель работы:       Ознакомиться с реакциями гидролиза и свойствами амфотерных соединений
 Материалы и оборудование:  Штатив с пробирками, растворы Na2СО3, NaSO3, Al(NO3)3, NaCL, FeCl3, NaNO3, ZnCl2 Al2(SO4)3, Pb(NO3)2, HCl, НNO3, дистил. вода, индикаторы: фенолфталеин, метилоранж, лакмус, NaОН.
ХОД РАБОТЫ:
Опыт 1: испытание растворов солей индикатором.
Соблюдайте правила ТБ при работе с едкими веществами – щелочами!
1. Налить в пробирку или стакан немного какой – либо соли (можно пищевой) и испытать его действие на лакмус, нанося каплю раствора на индикаторную бумагу стеклянной палочкой. Наблюдения запишите в таблицу.
Формула соли
Среда (кислая, нейтральная, щелочная)
Какими основаниями и кислотами (сильными или слабыми) образована соль.

2. К раствору соли алюминия в пробирке прилить раствор углекислого натрия ( сода пищевая). Что наблюдаете? __________________________________________________
Написать уравнение реакций:
Взаимодействие соли алюминия с углекислым газом_________________________________
Взаимодействие углекислой соли алюминия с водой_________________________________
Контрольные вопросы:
1. Что такое гидролиз?_________________________________________________________
2. Почему при гидролизе карбоната натрия выделяется угольная кислота?
___________________________________________________________________________
3. Составьте сокращенные ионные формы – гидролиза солей:
К2S, Fe2SO3, CuSO4, К3РО4
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Что означает понятие - амфотерные свойства элемента?
Вопросы и задания: 

1. Какой процесс называется гидролизом?

2. От каких факторов зависит гидролиз?

3. Вывод:

5. ЛПЗ №5:  «Свойства кислот»

Цель работы: изучить свойства закрепить знания о диссоциации оснований, кислот, солей; формировать практические умения по выполнению химического эксперимента; 

Материалы и оборудование: инструкционная карта.


Рассмотрите пример образования труднорастворимого соединения.

Na2SO4 + BaCl2 = BaSO4 + 2NaCl

Или вариант в ионном виде:

2Na+ +SO42- +Ba2++ 2Cl- = BaSO4 + 2Na+ + 2Cl-

2

Обратите внимание, что прореагировали только ионы бария и сульфат-ионы, состояние других ионов не изменилось, поэтому это уравнение можно записать в сокращенном виде:

Ba2+ + SO42- = BaSO4

3

При решении ионных уравнений, необходимо соблюдать следующие правила:

- одинаковые ионы из обеих его частей исключаются;

- следует помнить, что сумма электрических зарядов в левой части уравнения должна быть равна сумме электрических зарядов в правой части уравнения.

4

Примеры: с помощью предложенных растворов проведите реакции:

 a) HCl и NaOH; б) AgNO3 и NaCl; в) К2СO3 и H2SO4; г) СН3СOOH и NaOH.


Написать ионные уравнения реакций взаимодействия между водными растворами следующих веществ: a) HCl и NaOH; б) AgNO3 и NaCl; в) К2СO3 и H2SO4; г) СН3СOOH и NaOH.

 Запишите уравнения взаимодействия указанных веществ в молекулярном виде:

а) HCl + NaOH = 
б) AgNO3 + NaCl = 
в) K2CO3 + H2SO4 = 
г) СН3СOOH + NaOH = 

5

Отметьте, что взаимодействие этих веществ возможно, ибо в результате происходит связывание ионов с образованием либо слабых электролитов (Н2О), либо труднорастворимого вещества (AgCl), либо газа (СO2).

6

В случае варианта г) реакция идет в сторону большего связывания ионов, то есть, образования воды, хотя имеются два слабых электролита (уксусная кислота и вода). Но это происходит,  поскольку вода – более слабый электролит.

7

Исключив одинаковые ионы из левых и правых частей равенства (в случае варианта а) – ионы натрия и хлора, в случае б) – ионы натрия и нитрат-ионы, в случае в) – ионы калия и сульфат-ионы), г) – ионы натрия, получите решение этих ионных уравнений:

а) H+ + OH- = H2O

б) Ag+ + Cl- = AgCl

в) CO32- + 2H+ = CO2 + H2O

г) СН3СOOH + OH- = CH3COO- + H2O
Вопросы и задания:

1. Какие типы реакций вы знаете?

2. Решите задачу: Как изменятся скорости прямой и обратной реакции в равновесной системе образования аммиака из водорода и азота, если уменьшить объем газовой смеси в 3 раза 

Вывод:

5. ЛПЗ №6: «Свойства солей и оснований»  
Цель работы:       Ознакомиться с реакциями гидролиза и свойствами амфотерных соединений
 Материалы и оборудование:  Штатив с пробирками, растворы Na2СО3, NaSO3, Al(NO3)3, NaCL, FeCl3, NaNO3, ZnCl2 Al2(SO4)3, Pb(NO3)2, HCl, НNO3, дистил. вода, индикаторы: фенолфталеин, метилоранж, лакмус, NaОН.
ХОД РАБОТЫ:
Опыт 1: испытание растворов солей индикатором.
Соблюдайте правила ТБ при работе с едкими веществами – щелочами!
3. Налить в пробирку или стакан немного какой – либо соли (можно пищевой) и испытать его действие на лакмус, нанося каплю раствора на индикаторную бумагу стеклянной палочкой. Наблюдения запишите в таблицу.
Формула соли
Среда (кислая, нейтральная, щелочная)
Какими основаниями и кислотами (сильными или слабыми) образована соль.

4. К раствору соли алюминия в пробирке прилить раствор углекислого натрия ( сода пищевая). Что наблюдаете? __________________________________________________
Написать уравнение реакций:
Взаимодействие соли алюминия с углекислым газом_________________________________
Взаимодействие углекислой соли алюминия с водой_________________________________
Контрольные вопросы:
4. Что такое гидролиз?_________________________________________________________
5. Почему при гидролизе карбоната натрия выделяется угольная кислота?
___________________________________________________________________________
6. Составьте сокращенные ионные формы – гидролиза солей:
К2S, Fe2SO3, CuSO4, К3РО4
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Что означает понятие - амфотерные свойства элемента?
Вопросы и задания: 

4. Какой процесс называется гидролизом?

5. От каких факторов зависит гидролиз?

6. Вывод:

7. ЛПЗ№7 «Реакции ионного обмена в водных растворах. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора» 

Цель работы: закрепить теоретические знания на практике, научиться определять рН водных растворов.

Материалы и оборудование: пробирки, растворы: дистиллированной воды, растворов аммиака и уксусной кислоты, слюны, раствора соли, сока лимона, лакмусовая бумага, фенолфталеин, метилоранж.
Теоретическое обоснование:
Наиболее простым методом определения активной кислотности растворов и биологических жидкостей является индикаторный (колориметрический метод).
Индикаторы – органические соединения, анионы которых имеют одну окраску, а недиссоциированные молекулы другую. Степень диссоциации индикаторов, а следовательно, и их окраска зависят от значений рН среды. Таким образом, по окраске индикатора можно определить рН раствора. Для быстрого определения рН используют бумажный универсальный индикатор.
Ход работы:
Небольшие кусочки индикаторной бумаги поместите на предметное стекло, лежащее на белой бумаге. Стеклянной палочкой нанесите последовательно по капле следующих растворов и биологических жидкостей: дистиллированной воды, растворов аммиака и уксусной кислоты, слюны, раствора соли, сока лимона. Для точности исследования необходимо после нанесения каждого из указанных растворов стеклянную палочку промывать в дистиллированной воде.
Изменившийся цвет индикаторной бумаги сравнить с окраской на стандартной шкале, прилагаемой к индикаторной бумаге, определить значение рН. Результаты записать в таблицу, сделать выводы по работе.
Объект: a) HCl и NaOH; б) AgNO3 и NaCl; в) К2СO3 и H2SO4; г) СН3СOOH и NaOH.

исследования
Окраска индикаторной бумаги
Величина рН
Концентрация каких ионов преобладает в растворе

Вопросы и задания:

Определите водородный показатель 0.01 М раствора борной кислоты H3BO3
Вывод:

7. ЛПЗ №8  «Классификация неорганических соединений. Химические свойства основных классов неорганических соединений»
Цель работы:  изучить алгоритм решения задач

Материалы и оборудование: инструкционная карта

5. Что такое химическое уравнение? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Почему запись химической реакции назвали именно «уравнением»? С чем это связано? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Составьте уравнения химических реакций. К какому типу они относятся.
NaCl + H2SO4 =
Cu + O2 =
Fe + O2 + H2O =
5. Объясните реакцию:
4Fe +3Сu(SO4)2( 2Fe2(SO4)3+3 Cu
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Осуществите превращения по схеме, укажите типы реакций, назовите вещества
а) Al→Al2O3→AlCl3→Al(OH)3→Al2O3
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
б) P→P2O5→H3PO4→Na3PO4→Ca3(PO4)2
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
в) Zn→ZnCl2→Zn(OH)2→ZnO→Zn(NO3)2
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Выберите, в какой группе все вещества являются оксидами, назовите их.
а) KOH, Ca(OH)2, CaO б ) Na2O, Fe2O3,CrO в) Na2O, CaO, MnO г) P2O5,NaOH, HNO3
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Составьте схему применения кислот, солей и оснований, свяжите с вашей профессией
а) кислоты
б) соли
в) основания
Вывод:

8. ЛПЗ №9 «Определение С, Н, Сl в органических соединениях»
Цель работы: получить метан лабораторным способом, исследовать его

свойства, провести качественный анализ органического вещества.


Приборы и реактивы: прокаленный ацетат натрия, натронная известь смесь гашенной извести и едкого натра, сахар-песок, порошок оксида меди (II), обезвоженный сульфат меди, прозрачный раствор известковой воды, растворы перманганата калия и бромной воды, пробка с газоотводной трубкой, спиртовка, спички, асбестированная сетка, металлический штатив с зажимом
Опыт №1 Качественное определение углерода и водорода окислением органических веществ.В сухую пробирку поместите 0,2 г сахарного песку, предварительно тщательно перемешанного с 1-2 г порошка оксида меди (II). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, опущенной в известковую воду и закрепите в зажиме штатива почти горизонтально с уклоном вниз ( см. рис1). Проверьте герметичность прибора: зажмите в руке пробирку со смесью и следите, будут ли выходить пузырьки воздуха из газоотводной трубки. Нагревайте смесь сначала осторожно, затем сильнее, до получения результатов. Оксид меди окисляет органическое вещество. Входивший в его состав углерод образует СО2, вызывающий помутнение известковой воды Са(ОН)2. Из водорода получается вода, капельки которой конденсируются на стенках в верхней части пробирки (осторожно! если сместить положение пробирки, капли воды попадут в прогреваемую часть, и стекло лопнет). Вода обнаруживается также по изменению окраски безводного сульфата меди, помещенного в горлышке пробирки:

С[image: image7.png]


uSO4 белые кристаллы СuSO4 · 5H2O синие.

Напишите уравнение окислительно -восстановительной реакции оксида меди (II) с углеродом, определите степень окисления углерода и меди. Какое вещество выпадает в осадок при пропускании СО2 через известковую воду (уравнение реакции)?

Задание.

1. При проведении элементного микроанализа навески органического вещества было определенно процентное содержание: углерода 80% и водорода 20%. Плотность паров по водороду равна 15. Вывести молекулярную формулу вещества.

2. Определите молекулярную формулу органического вещества, содержащего 82,76% углерода и17,24% водорода, если его молекулярная масса равна 58.

Опыт №2. Получение и свойства метана.
Сухую пробирку с приготовленной смесью безводного ацетата натрия и натронной извести (1:2) закройте пробкой с газоотводной трубкой и закрепите горизонтально в зажиме. Нагревайте смесь сначала осторожно, затем сильно, пропуская образующийся газ поочередно через растворы (по 1 мл) бромной воды и перманганата калия. Проверните пробку с газоотводной трубкой горизонтально вбок и подожгите выделяющийся газообразный метан у конца трубки. Метан спокойно сгорает голубоватым пламенем. Прекратите нагревание.

Напишите уравнение реакции получения метана из ацетата натрия и щелочи, уравнение реакции горения метана; объясните окраску пламени, учитывая соотношение С:Н, характер связи. Сделайте вывод о химической активности алканов на примере метана по его отношению к цветным реактивам.


Задание

1. Рассчитайте массу 1л метана; вычислите относительную плотность метана по водороду D[image: image1.png]


 и гелию DНе. 
2. Вычислите, какой объем воздуха расходуется при полном сгорании 1л метана (в воздухе 21% кислорода, т.е 1/5 по объему).

3. Вывод:

10. ЛПЗ №10 «Свойства этилена»

Цель работы: изучить способы получения, строение и свойства этиленовых углеводородов

Материалы и оборудование:

Раствор перманганата калия, йодная вода, смесь этилового спирта с концентрированной серной кислотой, бензин, образцы каучука и резины, пробирки.

 Задание 1:  Изучить способы получения этилена и его свойства, отношение каучука и резины к органическим растворителям. Провести опыты.
 Инструкционная карта:  
Соблюдайте правила ТБ при работе с едкими веществами – щелочами, кислотами.
Опыт 1: Получение этилена
        Собрать прибор: налить в 1 пробирку 10 мл заранее приготовленной смеси этилового спирта с концентрированной серной кислотой, для равномерного кипения для равномерного кипения прибавить в смесь 0,5 речного песка (прокаленного) или кусочек пемзы. Закрыть пробирку пробкой с газоотводной трубкой и укрепить в зажиме штатива, стакан наполнить водой и опустить в него 2 пробирки заполненные водой.
        Опустить конец газоотводной трубки в стакан с водой так, чтобы она почти касалась дна стакана. Начать нагревать смесь в 1 пробирке и когда весь воздух из нее будет вытеснен, заполнить выделяющимся газом две пробирки. Смесь при этом чернеет. Когда пробирки заполняются газом, вынуть из стакана газоотводную трубку. Пробирки с газом из воды не вынимать.
 Опыт 2: Свойства этилена
а) горение этилена
        Пробирку с газом под водой закрыть пальцем, вынуть из стакана, перевернуть отверстием кверху и внести в нее горячую лучинку. Вторую пробирку с газом поджечь. Составьте уравнение реакции____________________________________________________
б) взаимодействие этилена с раствором марганцовокислым калием и бромной водой
        Газоотводную трубку с газом пропустить через растворы КМnО4 и бромной водой. Наблюдать за исчезновением окраски раствора. Записать наблюдения и уравнения реакций:
        а) Получение этилена_______________________________________________________
        б) Горение этилена_________________________________________________________
        в) Присоединение брома к этилену  
_______________________________________________________________________________     в) ознакомление со свойствами каучука.
  В одну пробирку поместить кусочек сырого (не вулканизированного) каучука, в другую – резины (обрезки от пробок). Прилить бензина – наблюдать что произошло? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
В пробирку с раствором каучука в бензоле или бензине прилить раствор брома.
Что наблюдаете?________________________________________________________________
Задание 2: Ответить на вопросы
1. Какие химические свойства наиболее характерны для алканов, алкенов? _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Написать структурную форму 2,2,4 – триметилпентана
_____________________________________________________________________________
3. Назовите виды изомерии характерные для алкенов
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Дайте определение реакции полимеризации, приведите примеры.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Вывод:

11. ЛПЗ №11 «Свойства ацетилена»

Тема: Получение и свойства ацетилена.


Цель: получить ацетилен карбидным способом, доказать наличие ненасыщенных связей.


Приборы и реактивы: штатив с пробирками, маленькая воронка, фильтровальная бумага, газоотводная трубка прямая и изогнутая, фарфоровая чашка, тигельные щипцы, спиртовка, спички, кусочек карбида кальция, желтая бромная вода, розовый раствор перманганата калия, фенолфталеин, хлороводлородная кислота, аммиачный раствор оксида серебра, аммиачный раствор оксида меди (I). 


Опыт № 1 Получение ацетилена и его горение. 

Проводить в вытяжном шкафу, т.к. неприятно пахнущие газообразные примеси к ацетилену фосфин РН3и сероводород Н2S ядовиты.

В пробирку поместите маленький кусочек карбида кальция, налейте 0,5 мл воды, закройте пробкой с прямой газоотводной трубкой. Наблюдается бурная реакция, сопровождающаяся выделением тепла (∆Н = - 139 ккал). Подожгите ацетилен у конца газоотводной трубки. Пламя коптящее, т.к. чем больше массовая доля углерода в веществе, тем больше копоти выделяется при его сгорании, к тому же в молекуле присутствует тройная связь, на разрыв которой затрачивается энергия. Размонтируйте прибор, добавьте в пробирку 1-2 капли фенолфталеина – раствор приобретает розовую окраску ( среда щелочная). Напишите в молекулярном и структурном виде уравнение реакции получения ацетилена карбидным способом, уравнение реакции горения ацетилена, укажите рН среды, объясните причины появления копоти при горении.


Задание.

1. Вычислите массовую долю раствора гидроксида кальция, полученного при взаимодействии карбида кальция массой 32 кг с водой объемом 200 л.

2. На технический карбид кальция массой 120 кг подействовали водой. При этом образовался газ объемом 33,6 м3. Определите массовую долю чистого карбида кальция в техническом.



Опыт № 2 Свойства ацетилена.


а. Обесцвечивание цветных реактивов.

В пробирку с карбидом кальция добавьте еще 1 мл воды, закройте пробкой с изогнутой газоотводной трубкой и выделяющийся газ поочередно пропустите через растворы бромной воды и перманаганата калия ( по 1 мл). Растворы обесцвечиваются. Бромирование по типу присоединения до 1,1,2,2- тетрабром- этана через 1,2-дибромэтен и окисление до муравьиной кислоты с разрывом углерод – углеродной связи идет медленее, чем для алкенов, т.к. тройная связь более устойчива, чем двойная. Напишите в молекулярном и структурном виде уравнения реакций бромирования ацетилена и его окисления, сделайте вывод об особенностях строения ацетилена.


б. Образование металлических производных ацетилена.

Поместите в пробирку по 1 мл аммиачных растворов солей серебра и 

меди (I), пропустите через них ацетилен до появления осадков: белого ацетиленида серебра и буро-красного ацетиленида меди (I). В пробирку с ацетиленидом серебра (взрывоопасно!) добавьте 2 мл хлороводородной кислоты для регенерирования ацетилена. Раствор ацетиленида меди (I) отфильтруйте в чистую пробирку. Собранный на маленьком кружке фильтровальной бумаги осадок выньте из воронки, подсушите в фарфоровой чашке. При внесении щипцами сухого фильтра с ацетиленидом меди в пламя происходит громкий, но безопасный взрыв с образованием свободного углерода и металла в раздробленном состоянии.

Особенностью алкинов, имеющих концевую тройную связь (терминальные алкины), является их способность отщеплять протон под действием сильных оснований, т.е. проявлять слабые кислотные свойства и образовывать солеподобные ацетилениды. Возможность отщепления протона обусловлена сильной поляризацией σ-связи ≡ С ← Н, т.к. атом углерода в состоянии 

sp – гибридизации обладает высокой электроотрицательностью. Образование алкинами ацетиленидов, в отличие от алканов и алкенов, является качественной реакцией на атом водорода при тройной связи и используется для выделения терминальных алкинов из смесей.

Напишите уравнения реакций образования ацетиленидов и их разложения при действии хлороводородной кислоты, сделайте вывод о свойствах терминальных алкинов.


Задание.

1. Условия хранения ацетилена; получение С2Н2 термическим крекингом метана.

2. Роль русских ученых в развитии химии ацетилена; получение С2Н2 окислительным пиролизом метана.
3. Вывод:

12. ЛПЗ №12 «Свойства каучука»

Цель работы: изучить свойства каучука и резины
Материалы и оборудование: 
Пробирки с пробками; кусочки каучука и резины, бензин (керосин), раствор перманганата калия, иодная вода.

Опыт 1: 

В две пробирки налейте по 3-4 мл. бензина(керосина). Поместите в 1 пробирку кусочек резины, во вторую кусочек каучука. Закройте пробирки пробками и оставьте до следующего занятия. Сравните результат. Наблюдения за изменениями запишите в лабораторный журнал.

Опыт 2: 

В кипящую воду поместите полоску каучука кипятите 5 мин., и такую же полоску резины. Вынув тигельными щипцами образцы, каучук быстро растяните. То же самое проделайте с резиной. Что происходит с каучуком при нагревании? Как относится к нагреванию образец резины? Что такое термопластичность? Наблюдения запишите в журнал.

Опыт 3:

Образец каучука предварительно растворите в органическом растворителе. Прилейте в одну пробирку раствор перманганата калия, во вторую раствор иодной воды. Наблюдения запишите в лабораторный журнал.

Задача:

В результате обработки 20,4 г. углеводорода бромной водой образовалось 68,4 г. продукта присоединения. Определите какое это соединение, и запишите его структурную формулу и уравнение проведенной реакции.
Вывод:

13. ЛПЗ №13 «Свойства спиртов»
Цель работы: исследовать физические и химические свойства спиртов на примере  глицерина.


Опыт № 1: Свойства глицерина.


Опыт 1: Горение глицерина.

Поместите 2 капли глицерина в металлическую ложечку и подожгите (осторожно) над асбестированной сеткой, отметьте особенности горения из-за неравномерного прогревания, выкипания и разбрызгивания вязкой жидкости, окраску пламени по сравнению с этанолом.

Напишите уравнение реакции горения глицерина в молекулярном виде, охарактеризуйте физические свойства (tплоС, tкипоС, плотность, цвет, вкус, растворимость в воде), наблюдения за цветом пламени.


Опыт 2: Качественная реакция на многоатомные спирты – взаимодействие со свежеосажденным гидроксидом меди (II).

К 0,5 мл глицерина в пробирке прибавьте 1-2 мл воды, взболтайте . В другую пробирку налейте 2 мл раствора гидроксида натрия и по каплям добавляйте раствор сульфата меди до образования свежеосажденного гидроксида меди голубого цвета.

К осадку прилейте раствор глицерина, обратите внимание на изменения в окраске и консистенции.

Напишите уравнение реакции в молекулярном и структурном виде, объясните наблюдения, дайте названия продуктам реакции, отметьте окраску раствора.


Задание.

1. Написать уравнение реакции нитрования глицерина, определить молярную массу продукта, дать название.

2. Вычислить объем 50% -ного раствора этиленгликоля (ρ = 1,11), необходимого для получения 2 моль диэтиленгликоля

Вывод:

14. ЛПЗ №14  «Свойства органических кислот»
Цель работы: исследовать получение и свойства уксусной кислоты, свойства стеарата натрия.


Приборы и реактивы: штатив с пробирками, газоотводная трубка, стакан, спиртовка, спички, стружка магния, лакмус, кусочки мела, ацетат натрия, серная кислота (конц.), этанол, уксусная кислота, подсолнечное масло, растворы серной кислоты, гидроксида натрия, хлорида железа (III), фенолфталеина, хлорида магния, стирального порошка, стеарата натрия

(р-р мыла).


Опыт № 1 Получение уксусной кислоты.

В пробирку поместите 0,5 г ацетата натрия, добавьте 2-3 капли конц. серной кислоты и закройте пробкой с газоотводной трубкой. Свободный конец газоотводной трубки опустите в пустую пробирку, находящуюся в стакане с холодной водой.

Нагревайте смесь до тех пор, пока в пробирке-приемнике не соберется около 1 мл уксусной кислоты (отметьте специфический запах продукта). Полученную кислоту сохраните для опыта № 2. Запишите наблюдения, подтвердив их уравнением реакции.


Задание .

1. 
Напишите уравнения реакций получения уксусной кислоты оксосинтезом и окислением бутана; охарактеризуйте физические свойства уксусной кислоты 

(tпл, tкип, d[image: image2.png]


 , концентрация, растворимость), объясните термин «ледяная» уксусная кислота.

2. 
Напишите уравнения реакций получения уксусной кислоты окислением ацетальдегида кислородом воздуха и уксуснокислым брожением этанола, охарактеризуйте нахождение уксусной кислоты в природе, применение в пищевой промышленности.



Опыт № 2 Химические свойства уксусной кислоты.


Полученную в опыте 1 уксусную кислоту разбавьте водой (3-4 мл) и разделите на три пробирки. В первую опустите кусочек лакмусовой бумажки, во вторую кусочек мела, в третью - стружки магния. Попробуйте поджечь выделяющиеся газы. Получите гидроксид железа (III) и добавьте в первую пробирку. Запишите наблюдения и объясните их. Напишите уравнения реакций диссоциации уксусной кислоты (рН-?), взаимодействия с СаСО3, с Mg и Fe(OH)3, назовите продукты .


Задание.

1. Напишите уравнения реакций восстановления пропионовой кислоты до пропанола (+4Н) и пропана (+6НJ) в молекулярном и структурном виде.

2. Напишите уравнения реакций галогенирования уксусной кислоты (+Cl2)


и получения уксусного ангидрида (термокаталитическая дегидратация).


Опыт № 3 Химические свойства стеарата натрия.


Растворите в горячей воде стружки хозяйственного мыла, разлейте в три пробирки и добавьте растворы 

- фенолфталеина, 

- серной кислоты, 

- хлорида магния.

Повторите то же самое с раствором стирального порошка. Запишите наблюдения, объясните их, используя уравнения реакций (гидролиз стеарата натрия , получение стеариновой кислоты и стеарата магния) в молекулярной и краткой ионной форме. Сравните растворимость высших и низших карбоновых кислот в воде и водных растворах щелочей.


Задание.

1. Напишите в структурном виде уравнение реакций по схеме:


трипальмиат → пальмитиновая кислота → пальмиат кальция.

2. Напишите в структурном виде уравнение реакций по схеме:


трилинолеат → тристеарат → стреарат калия.


Опыт № 4 Эмульгирующие свойства мыла.


Поместите в две пробирки по 2 капли подсолнечного масла и добавьте в одну 2 мл воды, в другую 2 мл раствора мыла. Сильно встряхните обе пробирки до получения эмульсии и поставьте их в штатив. Эмульсия масла в чистой воде содержит более крупные капли масла и при стоянии быстро расслаивается. Эмульсия масла в мыльной воде по виду похожа на молоко, т.к. содержит очень мелкие капли масла, и гораздо более устойчива.

Мыло является поверхностно-активным веществом. Оно адсорбируется на поверхностях раздела своего раствора как с воздухом, так и с маслом и резко снижает поверхностное натяжение, вызывая смачивание поверхностей, в результате чего сильно увеличивается устойчивость пены и эмульсии.

Задание 

1. Объясните термины : поверхностная активность, гидрофобность, гидрофильность, ПАВ; основные источники ВЖС и их применение.

2. Напишите формулы мылонафта, сиккативов, трех классов детергентов;

3. Вывод:

15. ЛПЗ №15  «Свойства азотсодержащих органических соединений»

«Свойства аминов»

Тема: Получение и свойства анилина.

Цель работы: получить анилин и исследовать его свойства.

Приборы и реактивы: штатив с пробирками, металлический штатив, спиртовка, спички, асбестированная сетка, газоотводная трубка, стакан, гранулы цинка, конц. соляная кислота, нитробензол,анилин, анилиновая вода, растворы серной кислоты (10 %), бромной воды, гидроксида натрия (10%), свежеприготовлен- ной хлорной извести. 


Опыт № 1. Получение анилина.

Маленькую колбочку поставьте в стакан с холодной водой, внесите 1 мл нитробензола, 3-4 гранулы цинка и 1 мл соляной кислоты (к). Наблюдается бурное выделение водорода, разогревание и образование осадка гидроксида цинка. После исчезновения запаха нитробензола (5 мин) добавьте к реакционной смеси при встряхивании 8-10 капель раствора щелочи для растворения всего осадка амфотерного гидроксида цинка, что будет гарантией выделения анилина щелочью из хлористоводородной соли. Укрепите колбочку наклонно в лапке штатива, присоедините газоотводную трубку, опустите ее конец в пробирку-приемник, охлаждаемую холодной водой, и проведите отгонку анилина. В приемник быстро переходит 1-2 мл анилина, он отгоняется вместе с парами воды в виде смеси. При стоянии из отгона выделяется желтоватый маслянистый слой анилина (ρ = 1,03), имеющего своеобразный запах (аммиака).

Запишите наблюдения, подтверждая их уравнениями реакций:

восстановление нитробензола, образование хлористоводородного анилина и его взаимодействие со щелочью.


Опыт № 2. Свойства анилина
2.1. Растворимость анилина и его солей

В пробирку с 1-2 каплями анилина поместите 1 мл воды и встряхните. Обратите внимание на появление эмульсии (помутнение), т.к. анилин плохо растворим в воде. Разлейте смесь на две пробирки и добавьте в одну 2-3 капли раствора хлороводородной кислоты (10 %), до исчезновения эмульсии, во вторую 1-2 капли раствора (10%) серной кислоты при встряхивании до выпадения кристаллического осадка.

Запишите наблюдения и уравнения реакций получения хлороводородного анилина и гидросульфата анилина в молекулярном и ионном виде.


2.2. Бромирование анилина.

В пробирку поместите 1 мл бромной воды и 2-3 капли анилиновой воды при встряхивании до образования белого осадка.

Для приготовления анилиновой воды в пробирку помещают 10 мл воды и 1 каплю анилина, содержимое энергично перемешивают .

Запишите наблюдения и уравнение реакции получения триброманилина.


2.3. Цветная реакция анилина с хлорной известью СаСl(OCl).

Поместите в пробирку 1 мл анилиновой воды и добавьте 1 мл раствора свежеприготовленной хлорной извести. Появляется красно-фиолетовое окрашивание, переходящее в синее – качественная реакция на анилин. Запишите наблюдения.


Задание: 
Осуществите превращения:
анилин → сульфаниловая кислота [image: image3.png]N,



сульфаниламид [image: image4.png]muazon



 норсульфазол
Вывод:

16. ЛПЗ №16 «Свойства белков»
Цель работы: изучение свойств белка.

Материалы и оборудование:

яйцо, 2 колбы, марля, воронка, пробирки 4 шт. спиртовка, спички, пробиркодержатель, растворы сульфата меди(II) 1 % раствор ацетата свинца, хлорид натрия, этиловый спирт, дистилированная вода.

 Опыт 1: 

Приготовление коллоидного раствора белка. Белок одного куриного яйца после отделения от желтка хорошо взбейте в колбе с 10 кратным объемом дистиллированной воды. Раствор профильтруйте через двойной слой

 марли помещенной в воронку. Фильтрат представляет собой раствор яичного альбумина. В осадке остается яичный глобулин. Полученный раствор яичного альбумината является 0,5 % раствором.

Опыт 2:

Свертывание белка при нагревании.

В пробирку наливаем 1-2 мл. раствора яичного белка и осторожно нагреваем над пламенем спиртовки. Наблюдаем образование осадка.

Опыт 3:

Свертывание белка при действии солей тяжелых металлов. В две пробирки помещаем  по 1-2 мл раствора белка. В первую пробирку наливаем несколько капель сульфата меди, во вторую раствор ацетата свинца. Наблюдаем образование осадка разного цвета.

В 1 пробирке осадок голубого цвета, во второй белого цвета.

Опыт 4: Свертывание белка при действии спирта.

К 1 мл. раствора белка приливаем несколько кристаллов хлорида натрия, затем добавляем 5-6 мл. этилового спирта. Выпадает белый хлопьевидный осадок белка.

Вопросы и задания

1. Перечислите химические элементы, входящие в состав белковой молекулы.

2. Какие вещества образуются при гидролизе белка?

3.  Что называется первичной структурой белка? Какие еще структуры вам известны?

4. Что такое денатурация белка?

Вывод:

17. ЛПЗ №17 «Полимеры: пластмассы, каучуки, волокна»
Цель работы: научиться различать полимерные материалы и волокна.
Материалы и оборудование: инструкционная карта
1. Выданы четыре пакетика с образцами пластмасс (без надписей):


Вариант 1
а) фенопласт;

б) целлулоид;

в)полиэтилен;

г) капрон.


Вариант 2
а) поливинилхлорид;

б)полистирол;

в) полиметилметакрилат;

г) целлулоид.


Определите по характерным свойствам, какая пластмасса находится в каждом из пакетиков.




2. Выданы четыре пакетика с образцами волокон (без надписей):

Вариант 1
а) вискозное волокно;
б) нитрон;
в) шерсть;
г) лавсан.


Вариант 2
а) хлопчатобумажное волокно;
б) ацетатное волокно;
в) хлорин;
г) капрон.


Определите по характерным свойствам, какое волокно находится в каждом из пакетиков.


Для выполнения работы № 8 используйте таблицы по распознаванию волокон и пластмасс из учебника по органической химии или следуйте инструкциям, данным преподавателем.

Вопросы и задания: приведите примерную схему получения капрона из е-капролактама.

По предложенным образцам тканей и волокон определите, что это за ткань:

В том случае, если вам выданы образцы тканей, которые, как правило, состоят из сочетания волокон, из них следует извлечь отдельные нити, раскрутить их на волокна, а только затем исследовать по отдельности волокна каждого вида.

Запишем структурные формулы искусственных волокон:

Ацетатное волокно

Капрон

Лавсан
Вывод:

18. ЛПЗ №18  «Решение экспериментальных задач»
«Решение экспериментальных задач»
Цель работы: изучить методы распознавания веществ

Материалы и оборудование:

Штатив для пробирок, пробирки, изогнутые трубки с пробками, спиртовка, спички , пробиркодержатель, образцы веществ, раствор перманганата калия, бромная (йодная) вода.  
Задание №1
В нумерованных пробирках находятся растворы следующих веществ: 
Керосин очищенный, бензин, скипидар, этиловый спирт.

Также имеются следующие реактивы: серная кислота, гидроксид натрия, нитрат серебра.

С помощью перечисленных реактивов, и, проделав необходимые химические реакции, определите, в каких пробирках что находится.

Задание №2
Не пользуясь никакими другими реактивами, распознайте водные растворы выданных вам веществ, находящихся в нумерованных пробирках.

Выданные вещества: соляная кислота, карбонат натрия, хлорид бария, серная кислота.

	
Вещество 
	Вещество № 1
	Вещество № 2
	Вещество № 3
	Вещество № 4

	Вещество 1
	 
	 
	 
	 

	Вещество 2
	 
	 
	 
	 

	Вещество 3
	 
	 
	 
	 

	Вещество 4
	 
	 
	 
	 


В случае распознавания веществ с помощью определенного реактива (или реактивов) таблица будет иметь вид:

	Вещество
	Реактив № 1
	Реактив № 2
	Реактив № 3
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Вывод

	Пробирка № 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пробирка № 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пробирка № 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пробирка № 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пробирка № 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 Вопросы и задания:

1. Какой объем метана выделится при гидролизе 72 г. Al4C3
2. При помощи каких реакций можно осуществить превращения:

СН4→ СН3Сl→ C2Н6→ С2Н5Сl→ С3Н8
Вывод:
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